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Niniejsze opracowanie powstato w ramach realizacji projektu ,Staszic 2.0 -
Przedsiebiorczosé¢, odpowiedzialnosé spoteczna i innowacje w edukaciji
wielkopolskiej mtodziezy: multimedialny program edukacyjny inspirowany
dziedzictwem Stanistawa Staszica".

Materiaty te stanowiq synteze wiedzy z kluczowych, publicznie dostepnych
zrodet internetowych instytucii takich jak Panstwowy Instytut Geologiczny —
PIB, Polska Akademia Nauk (PAN), Akademia Gorniczo-Hutnicza, Muzeum
Stanistawa Staszica w Pile, Muzeum Historii Kielc, uczelnie wyzsze i szkoty
noszgce im. Stanistawa Staszica, stfrony wtasciwych ministerstw oraz innych
zrodet edukacyjnych.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny i przekrojowy charakter postaci Stanistawa
Staszica, a takze naturalne réznice interpretacyjne i faktograficzne
wystepujgce w literaturze zrodtowej z epoki (np. daty, szczegoty
geograficzne, oceny ekonomiczne), na poziomie szczegdtdw mogg
sporadycznie wystepowac nieznaczne rozbieznosci miedzy dostepnymi
zrodtami.

Naszym celem byto ukazanie postaci Stanistawa Staszica w sposdb mozliwie
najpetniejszy, interdyscyplinarny i wierny, koncentrujgc sie na metodologii
myslenia systemowego oraz postawach reformatorskich i przedsiebiorczych.

W celu ostatecznego i dogtebnego zweryfikowania faktdw historycznych,
szczegolnie zachecamy do korzystania z pierwotnych materiatéw zréodtowych
i zasobow instytucjonalnych, w tym z bogatych zbiorow Muzeum Stanistawa
Staszica w Pile.

Finansowanie i odpowiedzialnos¢:

Projekt ,Staszic 2.0" wspolfinansowany jest ze srodkéw Samorzqdu
Wojewodziwa Wielkopolskiego.

Niniejsze materiaty stanowiq opracowanie realizatora projektu (Fundaciji
Gospodarczej Pétnocnej Wielkopolski) i nie uwzgledniajg oficjalnego
stanowiska Samorzgdu Wojewddztwa Wielkopolskiego ani instytuciji z nim
zwigzanych.
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Wprowadzenie

Stanistaw Wawrzyniec Staszic (1755-1826) to jedna z najwybitniejszych postaci
polskie] nauki przetomu XVIII i XIX wieku, uznawana za "ojca polskiej geologii'.
Byt fo ksigdz, filozof, przyrodnik i dziatacz epoki Oswiecenia, ktory w sposob
unikalny tgczyt dziatalnos¢ naukowq z organizatorskg i publiczng.

Teza niniejszego opracowania wykracza jednak poza tradycyjne ujecie
Staszica jako polihistora epoki Oswiecenia. Przedstawia go przede wszystkim
jako prekursora myslenia systemowego i "inzyniera systemow wiedzy", ktéry w
sposob swiadomy i metodyczny intfegrowat fundamentalne badania
naukowe z ich praktycznym zastosowaniem przemystowym, wykorzystujgc do
tego innowacyjne metody wizualizacji danych i komunikacji naukowej oraz
rygorystyczne podejscie do pomiardw i klasyfikacii.

Jego wszechstronne podejscie do nauki — integrujgce Science, Technology,
Engineering, Arts & Mathematics (STEAM) — przejawiato sie zardwno w
metodologii badan, jak i we wdrazaniu wiedzy w praktyce. Dziatalnos¢ w
Towarzystwie Przyjaciot Nauk (TPN) oraz inicjatywa powotania Szkoty
Akademiczko-Gorniczej w Kielcach nie byty aktywnosciami pobocznymi, lecz
kluczowymi elementami Swiadomego projektowania krajowej infrastruktury
dla generowania, tfransferu i aplikacji wiedzy naukowej, niezbednej dla
modernizacji panstwa.

Formacja naukowa i metodologia badawcza

Studia zagraniczne i wptyw Buffona

Urodzony w 1755 roku w Pile w rodzinie mieszczanskiej, Staszic zostat
przeznaczony do stanu duchownego, lecz pasje znalazt w naukach
przyrodniczych. Fundamentem jego metodologii naukowej byta formacja
intelektualna zdobyta podczas studidw zagranicznych w kluczowych
oSrodkach mysli oswieceniowe.

W latach 1779-1781 studiowat w paryskim College de France, gdzie
wystawiony byt na bezposrednie oddziatywanie najwazniejszych debat
naukowych epoki. Uczeszczat na wyktady przyrodnika Louis Daubentona,
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ktére uswiadomity mu wage tgczenia teorii z praktykg. W szczegdlnosci pobyt
w Paryzu dotyczyt rodzgcej sie geologii, definiowanej wowczas przez spor
miedzy:

« Neptunizmem (reprezentowanym przez Abrahama Gottloba Wernera z
Freibergu, gtoszgcym, ze wszystkie skaty powstaty w wyniku osadzania
w pierwotnym oceanie)

e Plutonizmem (James Hutton, teoria roli wewnetrznego ciepta Ziemi)

Kluczowy wptyw na filozofie nauki Staszica wywart jednak Georges-Louis
Leclerc, hrabia de Buffon, autor Les Epoques de la Nature (Epoki Natury). Pod
wptywem tego spotkania i idei Oswiecenia, Staszic rozwingt empiryczne
podejscie do badan: postanowit samodzielnie obserwowac i mierzy¢ zjawiska
naturalne. Wracajgc z Francji przez Alpy i Apeniny, byt tak zafascynowany
geologiczng strukturg gor, ze postanowit przettumaczy¢ dzieto Buffona na
polski. Jego przektad pt. "Epoki natury" ukazat sie w 1786 roku, co nie tylko
spopularyzowato w Polsce nowoczesne koncepcje geologiczne, ale i
ugruntowato w nim przekonanie o ogromnym wieku Ziemi i powolnych
przemianach przyrody.

Analiza dzieta Staszica O ziemiordodztwie Karpatdow... wykazuje wyrazne
paralele metodologiczne i narracyjne z Epoques de la nature Buffona. Staszic
nie byt motywowany wytqcznie utylitaryzmem (poszukiwaniem surowcow).
Jego projekt miat charakter gteboko filozoficzny. Podobnie jak Buffon dgzyt
do stworzenia "historii totalnej" Ziemi, tgczgcej geologie z historig naturalng.
Publikacja monumentalnego dzieta o historii Ziemi (O ziemiorodztwie...) oraz
niemal rownolegle, pracy o historii cztowieka (Rod ludzki, 1819-1820), nie jest
przypadkowa. Staszic, idgc sladem Buffona, postrzegat geologie jako
pierwszy rozdziat dziejow — historie przed-ludzkqg. Jego myslenie systemowe
polegato na dostrzeganiu confinuum miedzy historiqg naturalng (geologicznq)
a historig cywilizacji ludzkiej.

Warsztat badawczy i instrumentarium

Formacja zagraniczna ugruntowata w Staszicu gteboki szacunek

dla empiryzmu, ktory stat sie znakiem rozpoznawczym jego warsztatu
badawczego. Byt Swiadom, ze eksploruje tereny dotgd mato zbadane
naukowo — czerpat jednak z dorobku poprzednikdw z Europy. Podczas
studidw w Paryzu zapoznat sie z dzietami badaczy Alp (m.in. Horace-Bénédict
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de Saussure), ktdre rozbudzity w nim zamitowanie do geologii goér i utwierdzity
w przekonaniu, ze geologia o "gtowna czesc¢ filozofii natury".

W epoce, gdy wielu przyrodnikbw wcigz tworzyto teorie "gabinetowe", Staszic
przeciwstawiat im metode opartg na bezposredniej obserwacji, pomiarze i
autopsji terenowej — "tym, com widziat i czut'. Zamiast wierzy¢ w ludowe
legendy o skarbach Tatr, kierowat sie obserwacjq i sceptycyzmem naukowym
- typowym dla Oswiecenia podejsciem, by badac fakty, a nie powielac
mitow.

Po powrocie do kraju Staszic rozpoczat wtasne badania terenowe. Juz w
latach 80. XVIIl w. podrézujgc po ziemiach polskich zbierat okazy skat i
mineratdw, notowat obserwacje geologiczne oraz fiziograficzne.

Instrumentarium badawcze Staszica:

Jego badania terenowe byty wyposazone w najnowoczesniejsze dostepne
wowczas instrumentarium:

« Barometr rteciowy — uzywany systematycznie do pomiardw wysokosci
wzglednych i bezwzglednych, co pozwolito mu na jedne z pierwszych
naukowych pomiardw wysokosci szczytow tatrzanskich (np. tomnicy i
Krywania). Za pomocqg barometru wyznaczat spadek cisnienia
atmosferycznego wraz z wysokosciqg, stosujgc formuty do obliczenia
wysokosci.

o Termometr — do pomiaréw temperatury powietrza na réznych
wysokosciach (badanie klimatu gérskiego). Szczegdlnie innowacyjna
byta skonstruowana wtasnorecznie butelka z termometrem, ktérg
mierzyt temperature wod tatrzanskich jezior na réznych gtebokosciach.

» Higrometr (wilgotnosciomierz) — do badania wilgotnosci powietrza

» Elekirometr — do obserwacji wytadowan elektrycznosci statycznej (np.
w trakcie burzy na grani gorskiej)

« Kompas gérniczy — stuzqcy do pomiardw azymutu i kgta nachylenia
(upadu) warstw skalnych, co byto kluczowe dla jego analiz
stratygraficznych i tektonicznych

» Milotek geologiczny — podstawowe narzedzie do pobierania probek
skat i mineratow, ktdre nastepnie klasyfikowat

» Szklo powiekszajgce — do oglgdania mineratéow
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Staszic zabierat takze notesy do szkicowania przekrojow i notatek. Jak na
uczonego sprzed 200 lat, byt Swietnie wyposazony — przypominat
podrdzujgce laboratorium! Towarzyszyli mu lokalni przewodnicy (gorale),
ktérzy pomagali nosi¢ bagaze.

Staszic byt badaczem-praktykiem, ktdry rozumiat, ze teoria geologiczna musi
wynikac z rzetelnie zebranych i zweryfikowanych danych terenowych.

Wyprawy w Tatry i Karpaty

Szczegdlnie intensywne byty jego pionierskie wyprawy badawcze w Karpaty
(Beskidy i Tatry) na poczagtku XIX wieku. Okoto 1804 roku rozpoczat wyprawy
w Tatry — prawdopodobnie pierwszq trasg byta Dolina Koscieliska — a w
kolejnym roku wspigt sie na najwyzsze dostepne wowczas szczyty.

Mimo ze miat niespetna 50 lat, wykazat sie hartem ducha i wytrzymatoscig
fizyczng przewyzszajgcq wezesniejszych podroznikow w Tatrach. 21-22
sierpnia 1805 roku spedzit noc na szczycie tomnicy (2632 m n.p.m.),
uznawanej wtedy za najwyzszy szczyt Tatr, dokonujgc tam obserwacii i
pomiardw naukowych.

Szczyty zdobyte przez Staszica:

e tomnica (2632 m) —z noclegiem na szczycie

o Krywan (2495 m)

o Czerwone Wierchy (~2120 m)

o Stawkowski Szczyt (2452 m)

o Kotowy Szczyt (2418 m) — jako pierwszy odnotowany zdobywca

To imponujgce osiggniecia jak na poczatek XIX wieku, gdy nie byto jeszcze
rozwinietej turystyki gorskiej. W czasie tych wypraw goérskich nie rozstawat sie z
instrumentami pomiarowymi.

Dokumentowat tez systematycznie wszystko, co zaobserwowat: od budowy
skat, poprzez zjawiska meteorologiczne, az po swiat roslin i zwierzgt. Jego
stynny opis wrazen ze szczytu Krywania oddaje emocje badacza w obliczu
natury: "Jest to nagle jakies dziwne zachwycenie; wzrok olsnion, wewnetrzny
Zmyst rozumu prawie ostupiony; petno poruszen, petno wewnqtrz uczucia, ale
przy tem zadnych wyobrazen".
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Tak wszechstronne i iloSciowe podejscie — precyzyjne pomiary, opisy oraz
katalogowanie okazdw — Swiadczy o "'matematycznym” zmysle Staszica i czyni
go prekursorem nowoczesnych badan interdyscyplinarnych.

Dorobek naukowy - "O Ziemiorodztwie

Karpatow..."

Geneza i przebieg badan

Dzieto "O ziemiorodziwie Karpatéw i innych gér i réwnin Polski", opublikowane
w 1815 roku, byto zwienczeniem blisko pietnastoletniego, systematycznego
wysitku badawczego. Sktada sie z dwunastu rozpraw pisanych w latach 1805-
1815, zebranych nastepnie w jeden tom.

Nie byty to sporadyczne wycieczki, lecz zaplanowane i logistycznie ztozone
kampanie pomiarowe, prowadzone w trudnych i czesto niebezpiecznych
warunkach. Badania te, finansowane w duzej mierze z prywatnych srodkow
Staszica, a podzniej wspierane autorytetem TPN, objety ogromny obszar — od
Tatri Karpat Wschodnich, przez Gory Swietokrzyskie i Niecke Nidziahskq, az po
rowniny cenftralnej Polski.

Geneza tej pracy siega licznych podrdzy Staszica po kraju — plonem jego
wedrowek staty sie bogate zbiory danych geologicznych i fizjograficznych.
Rekonstrukcja tras ukazuje metodologiczny rygor. Staszic poruszat sie
systematycznie, dolinami rzek i wzdtuz gtéwnych grzbietow gorskich,
dokonujgc pomiardw, zbierajgc probki i szkicujgc profile geologiczne.

Najwazniejsze ekspedycje naukowe Stanistawa Staszica (1801-1815):

] Okres H Region H Giéwne cele badawcze
1789-  |Bieszczady, Wotyn, Pierwsze obserwacje geologiczne,
1795  |Swietokrzyskie zbieranie probek
1801- Gory Swietokrzyskie Szczegodtowe badania ztéz rud zelaza,
1803 fyswie Y pierwsze profile geologiczne

Tatry (Dolina Koscieliska, Pierwsza ekspedycja tatrzanska,
1804 . . : :

Czerwone Wierchy) badania struktury geologicznej

Tatry (komnica, Krywan, Pomiary wysokosci, nocleg na tomnicy,
1805 . : . .

Stawkowski Szczyt) zbiory mineratow
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\ Okres H Region H Gloéwne cele badawcze

1806- |Beskidy (Zywiecki, Slgski), Poszukiwanie ztd6z wegla i soli, badania
1807 |Podkarpacie fliszu karpackiego
1808- RGWNINY centralnei Polski Kartowanie poktaddw soli, bursztynu,
1810 Y ) badania rzezby polodowcowej
1810- . Opracowanie monografii,

Synteza materiatow . > .,
1815 przygotowanie map i przekrojow

Kluczowe tezy geologiczne

'O ziemiorédztwie Karpatow..." jest dzietem rewolucyjnym dla polskiej nauki,
formutujgcym szereg fundamentalnych tez geologicznych:

1. Teoria ogromnego wieku Ziemi i ciggtych przemian

Juz we wstepie Staszic podkreslit epokowe znaczenie geologii, odwaznie
zaznaczajqc, ze gory tworzyly sie przez wiele milionéw lat i ulegaly ciggltym
zmianom. Byto to nowatorskie stanowisko, zgodne z koncepcjami Buffona —
Staszic odrzucit dostowng chronologie biblijng, stajgc po stronie rodzgcej sie
geologii historycznej.

Z analizy warstw skalnych wyprowadzit tez Smiaty wniosek filozoficzny, ze caty
Swiat ozywiony (rosliny, zwierzeta, ludzie) podlega nieustannym przemianom
w czasie — byta to zapowiedz mysli ewolucyjnej, sformutowana na dekady
przed Darwinem. Sam pisat: "Wszystko w ustannej czynnosci, wszystko sie
przeistacza, odmienia i juz odmienito po razy wiele".

2. Stratygrafia i klasyfikacja skat Polski

Staszic zaproponowat wtasny podziat stratygraficzny skat Polski — wyrdznit
m.in. "gory pierwotne, pierwotno-warstwowe, przedwodowe, pomorskie i
osepowe". Choc¢ terminologia ta odbiega od dzisiejszej, odpowiadata w
przyblizeniu dwczesnym teoriom Abrahama G. Wernera i stanowita
przedsmak nowoczesnej stratygrafii.

3. Teoria budowy Tatr

Staszic jako pierwszy poprawnie zinterpretowat ogding strukture tektoniczng
Tatr. Na podstawie obserwaciji stwierdzit, ze rdzen Tatr zbudowany jest z
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masywu skat krystalicznych (granitéw i gnejséw), na ktérym spoczywaijqg
mtodsze warstwy osadowe (m.in. wapienie, dolomity, piaskowce).

Opisat je jako masyw zbudowany z centralnego "trzonu granitowego" (skaty
krystaliczne), ktory zostat "gwattownie podniesiony" przez sity wewnetrzne
Ziemi. W wyniku tego podniesienia, lezgce wczesniej poziomo warstwy
osadowe zostaty rozerwane, nachylone i oparte o trzon krystaliczny.

Staszic uwazat, ze Tatry zbudowane sg warstwowo niczym "ciasto
przektadane". Najstarszy "spod" stanowiq skaty krystaliczne (granit, gnejs) —
twarde i odporne, ktére wypietrzyty sie jako najwyzsze turnie. Na nich lezg
mtodsze skaty osadowe — uformowane z osaddw morskich (wapienie,
dolomity) — tworzgce nizsze partie i pogodrze. Granitowe jgdro Tatr powstato w
pradawnych czasach gteboko pod ziemiq, a pdzniej zostato wydzwigniete ku
gorze. Otoczka wapienna to pozostato$c po morzu, ktére miliony lat temu
zalewato okolice — dlatego w wapieniach znajdujemy skamieniate muszle i
organizmy morskie.

Cho¢ jego inferpretacja genezy byta katastroficzna (zgodna z duchem
epoki), opis strukturalny byt zdumiewajgco trafny i takg dwudzielng strukture
gor opisat niemal rownoczesnie z czotowymi geologami europejskimi.

4. Stratygrafia Karpat i flisz karpacki

Byt jednym z pierwszych badaczy, ktérzy zidentyfikowali i opisali sekwencje
warstw fliszu karpackiego (naprzemiennie wystepujgce tawice piaskowcow i
tupkdw), choc nie uzywat jeszcze tej nazwy. Zrozumiat, ze te same formacje
skalne ciggnq sie na przestrzeni setek kilometrow. Badat uktad i migzszo$c
warstw skalnych, notowat wystepowanie zyt kruszcowych, a nawet probowat
okreslac¢ zawartos¢ metali w skatach.

5. Geomorfologia i hydrogeologia

Dostarczyt naukowych opiséw rzezby polodowcowej w Tatrach (choc,
zgodnie z dwczesng wiedzq, interpretowat jg jako efekt "wielkich potopow").
Precyzyjnie opisywat i lokalizowat zrédta mineralne (np. w Szczawnicy czy
Krynicy), poprawnie wigzgc ich wystepowanie z konkretnymi formacjami
geologicznymi.
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6. Pionierskie obserwacje interdyscyplinarne

Staszic nie ograniczat sie tylko do geologii sensu stricto — jego dzieto zawierato
takze pionierskie spostrzezenia z zakresu innych nauk o Ziemi:

« Pietra roslinnosci gorskiej — opisat zjawisko strefowego uktadu roslin w
zaleznosci od wysokosci n.p.m., od laséw lisciastych w dolinach, przez
kosodrzewine, po mchy i porosty w strefie turni

« Fauna tatrzanska — odnotowat wystepowanie rzadkich gatunkéow
(kozice, Swistaki)

« Antropologia i zdrowie — zauwazyt czeste przypadki wola (powiekszenia
tarczycy) i niedorozwoju w niektérych rejonach gorskich, co dzis
wigzemy z niedoborem jodu w srodowisku

Tak szeroki zakres badan — od geologii przez botanike, zoologie po elementy
antropologii — czyni "O ziemiorddztwie..."dzietem unikatowym w skali
owczesnej Europy.

Forma przekazu i znaczenie dzieta

Na uwage zastuguje takze forma przekazu naukowego zastosowana przez
Staszica. Dzieto zostato bogato wyposazone w materiaty ilustracyjne i
zestawienia danych:

« Atllas zawierajgcy pierwszg geologiczng mape Polski i krajow
osciennych

« Spektakularny przekréj geologiczny przez Polske na linii Tatry — Mierzeja
Wislana

« Ryciny przedstawiajgce osobliwe formacije i zjawiska geologiczne

« Tabele zebranych danych - spisy wszystkich znanych kopaln, hut
(kuznic), miejsc wystepowania soli i solanek, ztoz siarki, wegla, ropy
naftowej ("oleju skalnego") i bursztynu

Tak drobiazgowe udokumentowanie bogactw naturalnych kraju nie miato
precedensu i wynikato z patriotycznej froski Staszica o rozwdj ojczyzny. We
wstepie do dzieta wprost apelowat on, by Polacy poznali i wykorzystali skarby
wtasnej ziemi dla odbudowy kraju.
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Symboliczne znaczenie ma zawotanie kohczgce pierwszg rozprawe: "Pasé
moze i Narod wielki; zniszczeé nie moze, tylko nikczemny!" — stowa te
Wyrazajg wiare uczonego, ze nawet upadty nardd (w dobie rozbiorow) moze
dzwigngc sie dzieki wiedzy, pracy i cnocie.

Publikacja i recepcja:

Publikacja O ziemiorodztwie Karpatow... stanowita kamien wegielny pod
budowe polskie] geologii i geografii fizycznej. Staszic nie tylko dokonat syntezy
wiedzy o budowie geologicznej kraju, ale takze stworzyt dla niej polski jezyk
naukowy, wprowadzajgc lub ugruntowujgc takie terminy jak:

o '"Ziemiorddztwo" (geologia)
e warstwa"

e '"poktad"

e rudad’

Chociaz dzieto to byto szeroko znane w kraju (przede wszystkim dzieki
dziatalnosci TPN), jego recepcja w Europie byta ograniczona barierg
jezykowq, mimo dotgczenia obszernego streszczenia po francusku. Niemnigj,
w kontekscie krajowym, wyznaczyto ono standardy badan empirycznych na
pokolenia. Dzieto Staszica szybko zyskato mu stawe: uznano je za klasyke
polskiej literatury naukowej, stanowigcqg fundament rozwoju geologii i
geografii w naszym kraju. Po latach przydano Staszicowi tytut "tworcy geologii
polskiej", a jego imie nosi dzis§ wiele instytucji naukowych.

Systematyka mineratow i skat

Dzieto zawiera obszerne fragmenty poswiecone klasyfikacji napotkanych
skat, mineratow i skamieniatosci. Staszic wykazat sie tu ogromng erudycjqg,
probujgc pogodzi¢ dominujgce systemy klasyfikacyjne epoki — przede
wszystkim:

« System Wernera (oparty na cechach zewnetrznych: kolor, twardosc,
ksztatt)
o Rodzqgcy sie system HaUya (oparty na krystalografii)
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Jego podejscie byto jednak przede wszystkim pragmatyczne. Potrzebowat
spojnego systemu klasyfikacii dla jasnosci wywodu naukowego oraz dla
celdw praktycznych — odréznienia rudy wartosciowej od skaty ptonneij.

Przyktadowa systematyka mineratow wedtug Staszica (vs. wspotczesna):

Nazwa wg . . ; . .
Staszica Opis Staszica Wspotczesna klasyfikacja

Skata “pierwoind’, Ziamo Skata magmowa gtebinowa

Granit grube, zawiera kwarc, szpat i . 9 grebinowd,
mika zawiera kwarc, skalenie i miki

Wapien Osadowy, barwy szarej, Skata osadowa weglanowa

"warstwowy"  [reaguje z kwasem (CaCOs)

KWSZ.TC?,W Przezroczysty, twardy minerat |Kwarc krystaliczny (SiO,)

gorskie

Galena B’rysgczqcy mm,ero’r Siarczek otowiu (PbS)
zawierajgcy otow

\"Sél kamienna" HBio’ro/szoro, solona skata HHoIiT (NaCl)

Gromadzit kolekcje geologiczne —juz w czasach szkolnych w Poznaniu miat
dostep do zbiorow mineratéw, co rozwineto jego pasje. Pozniej, podczas
badan, katalogowat napotkane skaty i tworzyt ich opisy. Zajmowat sie takze
taksonomig mineratow — np. intferesowat sie krysztatami goér (kwarcu), solami,
rudami metali; znat i opisywat mineraty wystepujgce w Karpatach (jak

srebrono$ne galeny w okolicach Tatr czy krysztaty gorskie znajdowane w
szczelinach skalnych).

Od teorii do praktyki - zastosowania

przemystowe

Geologia stosowana i mapowanie zasobow

Staszic byt rzadkim przyktadem naukowca, ktéry posiadat bezposrednig
wtadze wykonawczqg, aby swoje odkrycia naukowe przetozy< na praktyke
inzynieryjng i technologiczna.

Od 1815 roku Staszic petnit funkcje:
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« Dyrektora Generalnego w Komisji Rzgdowej Wyznan i Oswiecenia
Publicznego

« Dyrektora Wydziatu Przemystu i Kunsztow (instytucji odpowiadajgcej za
rozwo6j gornictwa, hutnictwa i przemystu)

Jako cztonek Rady Stanu, a zwtaszcza jako Dyrektor Generalny Wydziatu
Przemystu i Kunsztow w Komisji Rzgdowej Spraw Wewnetrznych Krélestwa
Polskiego, Staszic podejmowat decyzje menedzerskie bezposrednio na
podstawie stworzonej przez siebie mapy geologiczne.

Jego badania geologiczne (mapowanie zt6z wegla, soli, rud zelaza, miedzi,
cynku i otowiu) nie byty jedynie aktem poznawczym. Stanowity strategicznqg
inwentaryzacje zasobow kraju. Argumentowat, ze rozwdj przemystu ciezkiego
powinien bazowac¢ na rodzimych bogactwach ziemi.

Kluczowe surowce mineralne zmapowane i opisane przez Staszica:

Surowiec H Lokalizacja H Inaczenie praktyczne

Podstawa rozwoju

Wegiel kamienny Slgsk, Dgbrowa Gornicza orzemystu, 7rédito energi

Rudy zelaza Gory Swietokrzyskie Budowa hut zelaza, rozwdj
Y (Suchedniow, Ostrowiec) metalurgii
S6l kamienna i Bochnia, Wieliczka, Karpaty, | . .
. . Zupy solne, warzenie soli
solanki Kujawy
. Tarnobrzeg (Swoszowaq, :
Siarka Osiek) Przemyst chemiczny

Ropa naftowa Prekursor przemystu

Podkarpacie (Gorlice)

("olej skalny") naftowego
Rudy metali (otow, Tatry, Podhal, Gory Kopalnie kruszcow,
miedz) Swietokrzyskie Miedzian ka
Bursztyn W.Ybrzeze Battyku (Mierzeja Jubilerstwo

Wislana)
Materiaty Kamieniotomy wapieni, Budownictwo, cegta,
budowlane piaskowcow, gliny itowe ceramika

Kazdy z tych surowcodw Staszic opisat pod kgtem potozenia geograficznego i
czesto podat stan dwczesnej eksploatacii (czy jest tam kopalnia, zupa solna
itp.), tworzgc pierwszg "mape skarbéw naturalnych" Polski.
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RozwOj przemystu - Staropolski Okreg Przemystowy

Najlepszym studium przypadku jest rola Staszica w projektowaniu
Staropolskiego Okregu Przemystowego (Kielecczyzna). Z jego inicjatywy i pod
jego nadzorem wytyczono szereg nowych inwestycji w regionie
Swietokrzyskim i matopolskim, tworzgc zalgzki pierwszego na ziemiach polskich
skupiska kopaln i hut zelaza.

Lokalizacja hut, kopaln i zaktaddw metalurgicznych nie byta przypadkowa —
opierata sie Scisle na mapie zasobdw (jego komunikacji naukoweyj i
badaniach), ktérg sam stworzyt, uwzgledniajqgc:

o Dostepnosc¢ rud zelaza

» Dostepnos¢ wegla (wowczas jeszcze drzewnego, ale z perspektywq
kamiennego)

o Dostepnos¢ energii wodnej

Powstaty wtedy m.in. nowe huty zelaza, fryszerki i kopalnie rud, co dato impuls
industrializaciji. Dzieki staraniom Staszica wydobycie surowcéw w
Kongresowce wzrosto wielokrotnie w ciggu kilkunastu lat — np. produkcja
zelaza i wydobycie wegla znacznie sie zwiekszyty, zmniejszajgc zaleznos¢ od
importu.

Szkota Akademiczno-Gornicza w Kielcach - tfransfer
wiedzy inzynieryjnej

Staszic, jako inzynier systemow, doskonale rozumiat, ze sam kapitat (ztoza) i
infrastruktura (fabryki) nie wystarczq. Zdiagnozowat problem (obecnosc zt6z) i
kluczowq potrzebe: brak wykwalifikowanych kadr technicznych (inzynierow,
mierniczych, hutnikdw) do ich eksploatacii.

Rozumiat, ze do rozwoju goérnictwa potrzeba krajowych kadr fachowcow,
dlatego zabiegat o utworzenie pierwszej polskiej uczelni technicznej.
Bezposredniq odpowiedzig na te diagnoze byto powotanie 20 lutego 1816
roku Szkoty Akademiczko-Gorniczej w Kielcach.

Charakterystyka Szkoty:
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e Pierwsza polska wyzsza uczelnia techniczna

o Pierwsza wyzsza szkota gornicza na ziemiach polskich

o Zaprojektowana jako kluczowy "wezet" w systemie transferu wiedzy

o Ksztatcita inzynieréw goérnictwa i metalurgii wedtug najnowszych
programow

o Wzorowana na stynnej akademii w saksonskim Freibergu

Program nauczania obejmowat:

« Chemia wedtug Lavoisiera

« Mineralogia wedtug Wernera
e Miernictwo

o Fizyka

« Metalurgia

o Gormictwo

e "Hutnictwo"

Staszic osobiscie dopilnowat wyposazenia szkoty — w kieleckim patacu
biskupim przygotowano:

o Sale wyktadowe

o Laboratoria

o Bogaty gabinet mineralogiczny z ~1500 okazéw
e Muzeum techniczne z modelami maszyn

Dziedzictwo Szkoty:

Choc¢ Szkota Akademiczno-Gornicza istniata krotko (1816—1826) — zamknieta
przez wtadze carskie — zdgzyta wyksztatcic kilkkudziesieciu fachowcow nowej
generaciji. Jej absolwenci wnosili nowq wiedze do polskiego gornictwa.

Dziatalnos$¢ Staszica w tym zakresie wykraczata poza samgq szkote kielecka.
Jego myslenie systemowe stworzyto idee polskiego wyzszego szkolnictwa
technicznego. Chociaz Szkota po 10 latach zostata przeniesiona do
Warszawy, tworzgc podwaliny pod przysztg Politechnike Warszawskq, to jej
idea trafita rowniez do Krakowa i zaowocowata ostatecznie powotaniem
Akademii Gérniczo-Hutniczej (1919), ktéra nieprzypadkowo nosi dzis imie
Stanistawa Staszica.
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Tym samym, krotkotrwata fizyczna egzystencja szkoty w Kielcach byta
fundamentalnym sukcesem ideowym, ktory zainicjowat rozwdj dwdch
najwazniejszych polskich uczelni technicznych. Byto to szczytowe osiggniecie
Staszica w dziedzinie makroskalowej inzynierii systeméw edukacyjnych.

W dziatalnosci Staszica wyraznie widac systemowe myslenie: potrafit
zaprojektowac caty ekosystem powigzan miedzy naukg a gospodarkq. Jako
urzednik panstwowy:

1. Wspierat badania (np. finansowat poszukiwania geologiczne, tworzyt
mapy)

2. Przekuwat je w decyzje przemystowe (lokalizacja hut, kopaln)

3. Jednoczesnie dbat o edukacje kadr i upowszechnianie wynikow

Dzieki temu jego dokonania naukowe natychmiast znajdowaty
odzwierciedlenie w praktyce. Jego dewizg byto hasto: "Wiedza - przemyst -
edukacja" jako nieroztgczne filary postepu. Nic dziwnego, ze potomni nazwali
go patronem polskiego przemystu i pionierem mysli menedzerskiej w skali
kraju.

Komunikacja naukowa i wizualizacja wiedzy

W rozumieniu STEAM, filar "A" (Arts) obejmuje nie tylko sztuki piekne, ale takze
projektowanie, komunikacje i humanistyke. W tych obszarach wktad Staszica
byt rownie przetomowy, jak w geologii.

Mapa Geologiczna Polski (1815)

Staszic wnidst znaczgcy wktad w sztuke komunikacji naukowej swoich
czasow, zwtaszcza w zakresie wizualizacji danych przyrodniczych. Jego dzieta
byty opracowane z myslg o czytelniku — zawieraty mapy, ryciny, tabele — co
zwiekszato ich przejrzystosc i site przekazu.

Dotgczona do O ziemiorddztwie... mapa geologiczna (Carta geologica totius
Poloniae, Moldaviae, Transilvaniae..., formalnie datowana na 1806, wydana
w 1815) jest arcydzietem wczesnej wizualizacji danych naukowych.

Zasieg mapy:
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« Obejmowata obszar rozleglejszy niz wspotczesna Polska

o Siegata od Battyku po Morze Czarne

o Od Wiednia po Smolensk

« Byto to pionierskie przedsiewziecie kartograficzne na skale Europy
Srodkowo-Wschodniej

Innowacyjne rozwigzania kartograficzne:

W czasach, gdy wiekszos¢ map geologicznych (jak np. wczesniejsza mapa
Guettarda dla Francji) ograniczata sie do nanoszenia lokalizacji mineratow,
mapa Staszica byta dzietem o wiele bardziej zaawansowanym:

1. Wizudlizacja stratygrdfii — Staszic jako jeden z pierwszych w Europie na
takg skale, uzyt kolordw i szrafur nie tylko do oznaczenia punktéw, ale
do przedstawienia ciggtego rozprzestrzenienia formacji geologicznych
(warstw) na catym obszarze kraju

2. Dane hipsometryczne — oddano uksztattowanie powierzchni i wzgledng
wysokosS¢ pasm gorskich (poprzez cieniowanie i rysunek "kopczykow"
gdr)

3. Zintegrowana legenda - system ztozony, wykorzystujgcy symbole (np.
ptongcy trojkat dla wegla kamiennego, skrzyzowane mtotki dla kopaln)
do pokazania zasobdw na fle formacji geologicznych. Rézne formacije
geologiczne oznaczono odrebnymi kolorami i symbolami,
dokumentujgc w ten sposdb budowe geologiczng catego regionu.

4. Multidyscyplinarnosé — uwzgledniono dane paleontologiczne i
archeologiczne: w opisach do mapy wskazano znaleziska
skamieniatosci (np. skamieniate muszle w wapieniach gor) oraz miejsca
odkry¢ pradawnych narzedzi ludzkich

5. Mapa jako baza danych - nie byta jedynie ilustracjg do tekstu, byta
graficzng, przestrzenng bazg danych

Ta multidyscyplinarna mapa prezentowata wiec nie tylko geologie, ale
szerszqg historie naturalng regionu, tqczgc informacje geologiczne,
geograficzne, ekonomiczne i historyczne. W éwczesnej Europie podobnqg
kompleksowosciq wyréznialy sie nieliczne mapy - dla poréwnania pierwszq
mape geologiczng Anglii William Smith wydat takze w 1815 roku, co
pokazuje, ze Staszic pracowat na froncie swiatowej nauki.

Z tego powodu O ziemiorodztwie Karpatow... i Carta geologica... nie powinny
by¢ traktowane jako dwa oddzielne dzieta. Stanowiqg one jedno opus
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magnum w dwoch integralnych tomach: tekstowym (narracja i analiza) oraz
graficznym (wizualna baza danych).

Staszic rozumiat, ze ztozonych danych przestrzennych (geologia) nie da sie w
petni opisac stowami; frzeba je pokazac. Byto to absolutnie nowoczesne
podejscie do komunikacji naukowe;.

Towarzystwo Przyjaciot Nauk - projektant systemow wiedzy

Rola Staszica jako prezesa Towarzystwa Przyjaciot Nauk (w latach 1808-18264)
jest czesto postrzegana przez pryzmat mecenatu. Byta to jednak przede
wszystkim rola gtéwnego architekta i projektanta systemu polskiej nauki.

Staszic zdawat sobie sprawe, ze odpowiednia popularyzacja i organizacja
nauki jest kluczem do postepu. Diatego angazowat sie mocno w dziatalnos¢
instytucji naukowych. Od 1800 roku byt cztonkiem zatozycielem Towarzystwa
Przyjaciot Nauk (TPN) w Warszawie — pierwszego nowoczesnego
stowarzyszenia naukowego w Polsce. Od 1808 roku az do Smierci petnit
funkcje prezesa TPN, nadajgc kierunek pracom tej instytuciji.

Staszic nie byt jedynie sponsorem; byt organizatorem w najgtebszym tego
stowa znaczeniu. Jego projekt "inzynierii wiedzy" w ramach TPN obejmowat:

1. Hardware (Infrastruktura)

Z wtasnych funduszy ufundowat okazaty gmach dla TPN w Warszawie (1818-
1823), znany dzis jako Patac Staszica. Znajduje sie przy Krakowskim
Przedmiesciu i dzis miesci m.in. Polskg Akademie Nauk oraz Panstwowy
Instytut Geologiczny.

Zbudowanie i wyposazenie Patacu Staszica jako fizycznej siedziby dla TPN
zapewniato stabilnos¢ instytucjonalng. W tamtych czasach byto to unikatowe
— polscy uczeni otrzymali statq siedzibe z:

o Salami posiedzen

» Bibliotekg

o Gabinetami zbiorow

o Miejscem do gromadzenia kolekcji naukowych (np. okazy geologiczne
i biologiczne)
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2. Software (Standardy)

Stworzenie i finansowanie "Rocznikéw TPN", ktdre staty sie pierwszym
nowoczesnym polskim periodykiem naukowym, ustanawiajgc:

« Standardy publikacyjne
o Standardy recenzyjne
o Co kluczowe - standaryzujgc polskg terminologie naukowqg

Pod auspicjami TPN wydawano Roczniki Towarzystwa Przyjaciét Nauk, w
ktérych publikowano m.in. prace Staszica (czesc¢ rozproszonych wczesniej
rozpraw geologicznych ukazata sie wtasnie na tamach Towarzystwa przed
zebraniem ich w ksigzce).

3. Network (Siec)
Organizowanie:

e Regularnych, publicznych posiedzen

«  Wymiany korespondencji naukowe]

o Odczytow i debat naukowych

o Aktywne tworzenie "spotecznosci naukowej'

Jako prezes wspottworzyt program naukowy Towarzystwa — dbat, by
odpowiadat on potrzebom kraju i infegrowat rézne dziedziny wiedzy.
Zachecat do wymiany poglgddw i debat. Dzieki niemu Towarzystwo stato sie
prawdziwym centrum wymiany wiedzy — prekursorem przysztych akademii
nauk.

Spuscizna TPN:

Jego prezesura w TPN byta praktycznqg realizacjq filaru "sztuki" — jako
organizaciji, komunikaciji i Swiadomego projektowania systemow wymiany
mysli. Staszic zaprojektowat niejako "system wymiany wiedzy": Towarzystwo
tgczyto uczonych réznych specjalnosci, wydawato publikacje, edukowato
spoteczenstwo i doradzato wtadzom. Mozna go zatem nazwac architektem
zycia naukowego w Krélestwie Polskim.

Jego wizja doczekata sie kontynuacii — Towarzystwo Przyjaciot Nauk to
protoplasta dzisiejszej Polskiej Akademii Nauk (co podkresla chocby fakt, ze
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Patac Staszica po latach stat sie siedzibg PAN i Panstwowego Instytutu
Geologicznego).

Ciekawostka: Przed Patacem stoi pomnik Kopernika, rowniez ufundowany
przez Staszica — odstopniety w 1830 roku, co pokazuje jego hotd dla wielkich
uczonych.

Styl komunikaciji pisarskiej

Warto réwniez wspomniec o stylu komunikacji pisarskiej Staszica. Cho¢ jego
prace naukowe byty pisane jezykiem erudycyjnym, potrafit barwnie
przekazywac wrazenia z badan. Jego opisy tatrzanskich wedréwek petne sg
pasji. Ten niemal poetycki jezyk pokazuje, ze Staszic potrafit tgczyE naukowqg
dociekliwos$¢ z umitowaniem piekna przyrody — cecha znamienna dla
uczonych doby Oswiecenia i wczesnego romantyzmu.

Jako popularyzator Staszic wystepowat rowniez w roli méwcey i publicysty —
jego rozprawy polityczne ("Przestrogi dla Polski", "Uwagi nad zyciem Jana
Zamoyskiego'") dowodzg, ze umiat komunikowac ztozone idee szerszej
publicznosci, nawotujgc do reform i postepu oswieconego.

Myslenie systemowe - infegracja STEAM

Analiza catosciowa dziatalnosci Stanistawa Staszica pozwala na
zidentyfikowanie go jako prekursora myslenia systemowego, ktory w sposdb
Swiadomy integrowat wszystkie elementy podejscia STEAM na pokolenia
przed powstaniem tej koncepciji.

Science - empiryzm i badania fundamentalne

Fundament metodologiczny:

o Gteboki empiryzm: "tym, com widziat i czut"

o Bezposrednia obserwacja terenowa zamiast teorii gabinetowych

o Systematyczne pomiary i weryfikacja hipotez

« Integracja réznych dyscylin: geologia, botanika, zoologia, antropologia
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Osiggniecia naukowe:

» Teoria budowy Tatr (rdzen krystaliczny + otoczka osadowa)
o Stratygrafia Karpat i Polski

o Opisanie fliszu karpackiego

o Teoria ogromnego wieku Ziemi i ciggtych przemian

o Pierwsze naukowe pomiary wysokosci Tatr

Technology & Engineering - transfer wiedzy do gospodarki

Od odkrycia do aplikaciji:

o Bezposrednie przetozenie badan geologicznych na decyzje
przemystowe

» Mapowanie zt6z jako strategiczna inwentaryzacja zasobow

« Projektowanie Staropolskiego Okregu Przemystowego

» Wielokrotny wzrost wydobycia surowcow w Kongresowce

Inzynieria systeméw edukacyjnych:

o Diagnoza problemu: brak wykwalifikowanych kadr
» Rozwigzanie: Szkota Akademiczno-Gornicza w Kielcach (1816)
o Dtugofalowe efekty: Politechnika Warszawska, AGH

Arts - komunikacja i organizacja nauki

Innowacje w wizualizacji danych:

o Pierwsza mapa geologiczna Polski (1815)

o Multidyscyplinarna legenda (geologia + surowce + topografiq)
« Mapa jako graficzna baza danych

« Przekroje geologiczne iryciny

Projektowanie systemoéw wiedzy:

Towarzystwo Przyjaciét Nauk (organizacja, finansowanie, infrastruktura)
Patac Staszica (fizyczna przestrzen dla nauki)

"Roczniki TPN" (standaryzacja publikacji i terminologii)

Tworzenie polskiego jezyka naukowego
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Mathematics - pomiar, systematyka i dane iloSciowe

"Matematyczny" umyst klasyfikatora:

o Systematyka mineratdw i skat (pogodzenie systemow Wernera i Halyal)
« Taksonomia stratygraficzna (podziat warstw geologicznych)
« Katalogowanie zbioréw (kolekcje geologiczne, mineraty)

Obsesja na punkcie pomiaru:

o Systematyczne pomiary barometryczne (wysokosci gor)

o Pomiary temperatury (powietrze, woda na réznych gtebokosciach)
» Pomiary wilgotnosci, cisnienia, elektrycznosci atmosferycznej

« Pomiary geologiczne (kgty nachylenia warstw, migzszo$¢ poktadow)
o Dane statystyczne (liczba kopaln, hut, wydajnos¢ produkcii)

Wymiar ilosciowy jako fundament teorii:

« Dane ilosciowe jako podstawa weryfikacji hipotez geologicznych
o Liczby jako narzedzie zarzgdzania (monitoring wydajnosci przemystu)
o Precyzyjne pomiary jako standard badawczy

Spuscizna i znaczenie

Stanistaw Staszic pozostawit po sobie wieloptaszczyznowq spuscizne, ktéra
wykracza daleko poza pojedyncze odkrycia naukowe czy instytucje.

Spuscizna naukowa

« "Ojciec polskiej geologii" — pierwszy kompleksowy opis budowy
geologicznej Polski

« Polski jezyk naukowy - standaryzacja terminologii geologicznej

e Metoda badawcza - empiryzm, pomiar, systematyczna obserwacja

jako standard

Interdyscyplinarnosé — tgczenie geologii zinnymi naukami o Ziemi
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Spuscizna edukacyjna

« Szkola Akademiczno-Goérnicza — Politechnika Warszawska, AGH
« Model ksztatcenia technicznego - tqczenie teorii z praktykg
o Transfer wiedzy — od uniwersytetu do przemystu

Spuscizna instytucjonalna

« Towarzystwo Przyjaciot Nauk — Polska Akademia Nauk
» Patac Staszica - do dzi$ siedziba PAN i PIG
« System organizacji nauki — infrastruktura, publikacje, spotecznose

Spuscizna gospodarcza

o Staropolski Okreg Przemystowy — pierwsze skupisko przemystowe
« Mapa zasoboéw - strategiczne zarzgdzanie bogactwami naturalnymi
« Model rozwoju opartego na wiedzy — nauka jako podstawa gospodarki

Wymiar humanistyczny

Caty dorobek Stanistawa Staszica byt motywowany gteboko humanistyczng i
paftriotyczng troskg. W swoim testamencie caty majgtek przekazat na cele
spoteczne (szpital, przytutki dla ubogich), a jego dziatania naukowe zawsze
miaty stuzy¢ poprawie losu ogotu.

Sam pisat: "Tylko ten postepuje najlepiej do celu swojego Stworcy, kto przez
cigg swojego zycia poprawi los, powiekszy szczesliwosé¢ drugich ludzi".

Stanistaw Staszic poprzez nauke, edukacje i prace organiczng rzeczywiscie
poprawit los wielu — zostawiajgc przysztym pokoleniom nie tylko wiedze o
ziemi ojczystej, ale i wzér uczonego zaangazowanego w dobro
spoleczenstwa.
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Podsumowanie - myslenie systemowe w

praktyce

Stanistaw Staszic nie byt jedynie polihistorem epoki Oswiecenia.
Byt inzynierem systemow wiedzy, ktéry:

1. Integrowat dyscypliny — tgczyt fundamentalne badania naukowe z ich
praktycznym zastosowaniem przemystowym, wykorzystujqc
innowacyjne metody wizualizacji i komunikacii

2. Myslat dlugofalowo - projektowat cate ekosystemy (od badan, przez
edukacje, do przemystu)

3. Dziatat systemowo - rozumiat, ze sukces wymaga rbwnoczesnego
rozwijania:

o Infrastruktury badawczej

o Infrastruktury edukacyjnej

o Infrastruktury przemystowe]

o Infrastruktury komunikacyjnej (publikacje, towarzystwa naukowe)

4. kgczyt teorie z praktykq — jego odkrycia geologiczne natychmiast
przektadaty sie na decyzje gospodarcze

5. Budowat na przysztosé — jego instytucje (TPN, Szkota Akademiczno-
Gornicza) staty sie fundamentem polskiego systemu naukowego i
edukacyjnego

Dewiza Staszica: "Wiedza — przemyst — edukacja" jako nieroztgczne filary
postepu.

W epoce, gdy wiedza byta czesto zamknieta w gabinetach uczonych,
Staszic stworzyt model jej praktycznego wykorzystania dia dobra
spoteczenstwa. W tym sensie byt nie tylko geologiem czy organizatorem
nauki, ale przede wszystkim architektem nowoczesnego myslenia o roli
wiedzy w rozwoju kraju.

Jego hasto: "Pasé moze i Naréd wielki; zniszczeé nie moze, tylko
nikczemny!" — pozostaje aktualnym wezwaniem do odrodzenia przez prace,
wiedze i cnote.
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